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1. IDENTIFICAGCAO
Com‘ponente Biofisica
Curricular:
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Cédigo: GNV002 | Periodo/série: | 1¢ [ Turma: | UNicA
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Tedrica: 45H Pratica: | 30H Total: | 75H Obrigatévli@() Optativa:| ()
°
Professor(A): Valeska Barcelos Guzman Ano/Semestre: Z(;Z:zléiw(;;ferent
Observagoes: Modo AARE
2. EMENTA

Solugdes. - Estudos biofisicos da membrana celular. - Biofisica dos sistemas. - Biofisica das radiagdes. -
M¢étodos biofisicos de estudos. Estes assuntos serao desenvolvidos através de aulas tedricas e praticas em
laboratorio.

3. JUSTIFICATIVA

A biofisica ¢ uma ciéncia complexa que emprega no campo das ciéncias biomédicas conhecimentos das
areas de matematica, fisica e quimica. Representa uma ciéncia multidisciplinar com objetivo de descobrir,
aprofundar e dominar fendmenos bioldgicos. E relevante o estudo da Biofisica considerando os
conhecimentos cientificos e saberes sobre 0 mundo que estao em constante expansao, especificamente os
conhecimentos relacionados ao curso de Medicina Veterinaria, devido ao desenvolvimento das tecnologias
de diagnostico clinico e laboratorial e tratamento dos animais, manejo, esterilizacdo e producao de alimentos
voltados para a satde preventiva, com ligagdo também a outras disciplinas no curso que precisam mensurar:
“grandezas como tamanho, consumo energético, uso do /aser/ultrassons/raio x, conhecimento de praticas
laboratoriais e tempo de batimentos cardiacos”. A biofisica € discutida de forma interdisciplinar relacionando
conteudos de fisica com aspectos do funcionamento dos sistemas biologicos exemplificados pelo modelo
animal. A Biofisica ¢, portanto, uma ciéncia multifacetaria que estuda os fendmenos biologicos baseada em
conceitos fisicos que visa auxiliar o cotidiano das areas de ciéncias médicas.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:
Orientar o aluno a aplicar, na atividade profissional e académica, conceitos fundamentais de ordem biolégica, fisica
e quimica na area de ciéncias biomédicas, com auxilio de propriedades técnicas e equipamentos.

Objetivos Especificos:

¢ Conhecer e manusear os aparelhos de medidas nos laboratorios tais como: pipetas, buretas, baldes
volumétricos balanga analitica dentre outros.

e Preparar solugdes e diluicdes de interesse biologico.

e Estudar os sistemas “Buffer” nos organismos vivos.

e Estudar a interacdo e os efeitos da luz na matéria (concentragao de solugdes/substancias coloridas)



e Compreender a Espectrofotometria e suas leis (Lei de Beer) e desvios.

¢ Estudar a metodologia empregada na técnica de Cromatografia utilizando seus tipos principais:
filtragdo em gel, troca ionica, particdo, camada delgada e seu alcance na area bioldgica.

e Conhecer e aplicar o método de eletroforese (principios, fins, técnicas e o uso de padrdes) na pratica
médica e biologico-cientifica.

e Estudar, através do capitulo de biofisica de membranas, a estrutura, o tipo de transporte
(neurotransmissores), a génese do potencial de repouso, a génese do potencial de agdo das membranas;
assim como, também, as sinapses (quimica, elétrica), excitacdo e inibi¢do; além da juncao
neuromuscular envolvendo excitagdo e contracao muscular.

e Compreender os processos biofisicos envolvidos na organizagao e funcionamento dos sistemas
circulatorio, renal, visual, auditivo e respiratério.

e Estudar as radiagdes e suas aplicagdes na radiobiologia.

5. PROGRAMA
TEORICO:
1-Objetivos e relagdo com outras disciplinas
1.1- Introdugéao
1.2— Importancia e relagcdo em biologia
2-Metodologia e utilizagdo de aparelhos em laboratdrio
2.1 — Medidas de volume
2.1.1- Pipetas
2.1.2 - Baldes volumétricos
2.1.3 — Buretas
2.2 — Medidas de Massa
2.2.1 - Balanca analitica
3. — pH e solucdo tampdo
3.1 - Deducao de formulas para pH. PH de acidos, bases, sais
3.2 — Ponto isoelétrico dos aminoacidos
3.3 — sistema “Buffer”
4. — pH e Sistema Buffer
4.1 — Demonstracao da Equacgdo de Handerson-Hasselbach e verificagdo da faixa util de indicador
4.2- Demonstragao da capacidade tamponante de um tampao
4.3 — Construgao de uma escala cromatica de um indicador de pH
5. — Interagdo da Luz sobre a matéria
5.1 — Composig¢ao da luz
6. — Interagao e efeito da luz sobre a matéria

6.1— Solugao colorida



6.2— Curva espectral

6.3— Luz monocromatica

6.4— Cor complementar

6.5— Fotometria

6.6— Dosagens colorimétricas

6.7— Luz mais absorvida por uma solucao

6.8— Lei de Beer e seus desvios

7. — Cromatografia — metodologia

7.1 — Conceito

7.2 — Filtragao em gel

7.3 — Troca i6nica

7.4 — Particao

7.5 — Camada delgada

7.6 - Alcance da cromatografia em biologia

7.7 — Cromatografia em silica gel

7.8 — Cromatografia em gel de troca idnica

7.9 — Calculo de Rf e identificag¢ao das substancias
8. — Eletroforese

8.1- Conceito

8.2 — Aplicagdo

8.3 — Principios

8.4 — Metodologia com corantes

8.5 — Eletroforese de proteinas da clara do ovo de galinha
8.6 — Fatores que alteram o Rf

8.7 —Modo de aplicar

8.8 — Concentracao de amostra

8.9 — Padroes

9. — Biofisica de membranas

9.1 — Estrutura de membranas

9.2 — Os tipos de transportes através da membrana (hormonios, neurotransmissores, etc.)

9.3 — A génese do potencial de repouso



9.4 — A génese do potencial de agcdo

9.5 — Sinapse

9.5.1 — Sinapse quimica, sinapse elétrica, sinapse central, inibi¢do pré-sinaptica, excitagdo, PPSI, PPSE.
9.6 — Jungao neuromuscular

9.6.1-Excitagdo e contragao das células musculares
10 — Biofisica da circulagdo sanguinea

10.1-O campo eletromagnético e a circulagdo

10.2 — O ECG humano

10.3-0 tragado basico do ECG

10.4 — Método das derivagdes classicas

10.5 — Propriedade de um fluxo em regime estacionario
10.6 — Energética de fluxo de regime estacionario
10.7 — Anomalias do fluxo

10.8 — Sopros circulatorios

11. — Biofisica da respiracdo

11.1 — Estrutura e fungdo do aparelho respiratério
11.2 — Volumes e capacidades pulmonares

11.3 — Aspectos biofisicos de transporte de gases

11.4 — Efeito Bohr e Haldane

12. — Biofisica da fungdo renal

12.1 — Funcionamento do néfron

12.2 — Fluxo renal plasmatico e fluxo renal sanguineo
12.3 — Filtracao

12.4 — Reabsor¢ao

12.5 — Excrecao

12.6 — Energética renal

13. — Biofisica da visdo

13.1 — Anatomia funcional do olho

13.2 — Sistema de formagao de imagens

13.3 — Acomodagao visual

13.4 - Energética da visao



13.5- Fotoquimica da visao

13.6- Anomalias da visdo — correcdo didptrica

14. - Biofisica da audigdo

14.1 — Anatomia funcional do 6rgdo da audicao

14.2- Aspectos psicofisicos da audigdo

14.3 — Anomalias da audigao

15. — Biofisica das radiacoes

15.1 — Unidades de medidas de radioatividade

15.2 — Natureza dos is6topos

15.3- Producao de raios —X

15.4 — Radioatividade; tipos de radiacao e caracteristicas
15.5- Leis da desintegracdo radioativa

15.6- Aparelhos de medida radioativa e aplica¢dao da energia nuclear

15.7 — Aplicagdes biologicas — efeitos biologicos das radiacdes, aplicagdes na biologia e medicina, protegao
radiobioldgica.

15.8- Ressonancia magnética nuclear e aplicagdes biomédicas.
15.9 — Ultra som e aplicacdes biomédicas

15.10 — Imageamento na medicina

PROGRAMA A SER EXECUTADO
PRATICO:
1.Metodologia e utilizagdo de aparelhos de medidas em laboratdrio
2.Processos biofisicos de neurotransmissao
3.Dissolugdo isotopica
4.pH e sistema Buffer
5.Interacao e efeito da luz sobre a matéria
6.Cromatografia
7.Eletroforese
6. METODOLOGIA
A unidade curricular sera ministrada segundo o quadro de horario tradicional da disciplina que est4 dividido

em 3 horas-aulas na segunda-feira de 08:00h as 10:40h. e 2 horas-aulas na sexta-feira de 08:00h as 09:40h. A
carga horaria da Disciplina ¢ 45h tedricas e 30h praticas, totalizando 75 horas (90h/a).



O contetdo serd distribuido semanalmente com 50% de atividades sincronas. Serdo: 3h/a (durante 11
semanas) ¢ 2h/a (durante 6 semanas), totalizando 45h/a. com aulas sincronas. As atividades sincronas
serdo realizadas por meio das plataformas Microsoft Teams, Moodle ou Google Meet. Serdo realizadas as
segundas feiras as 8:00h. As aulas serao ministradas de forma expositivas e dialogadas. Serdo utilizadas
videoconferéncias e/ou chat sincrono através da plataforma Moodle/UFU ou Microsoft Teams. As
videoconferéncias ndo serdo gravadas. A carga horaria das atividades sincronas serdo 45 horas-aulas.

Segunda —feira:

e De 08:00h as 10:40h (durante 11 semanas, Videoconferéncia/Chat sincrono, plataforma Microsoft
Teams ou Moodle/UFU).

e De 08:00h as 09:40h (durante 6 semanas, Videoconferéncia/Chat sincrono, plataforma Microsoft
Teams ou Moodle/UFU).

O contetudo das atividades assincronas serd distribuido semanalmente. Serdo realizadas as sextas-feiras de
8:00h as 09:40h (todas as semanas) e as segundas-feiras de 09:50h as 10:40h (durante 6 semanas). As
atividades assincronas estardo disponibilizadas nas plataformas digitais Moodle/UFU ou Microsoft Teams e
poderao ser compostas por videos, foruns de discussdo, textos de leitura sobre o assunto, atividade de
fixagdo, exercicios, questionarios e Estudo Dirigido (ED).

Sexta-feira:

e De 08:00h as 09:40h (todas as semanas, Moodle/UFU ou Teams)
Segunda —feira:

e De 09:50h as 10:40h. (Moodle/UFU ou Teams, durante 6 semanas)

Obs) As aulas praticas de Biofisica serao realizadas por meio de atividades que utilizem dudio/videos sobre
os métodos de biofisica desenvolvidos no laboratério de ensino do Departamento de Biofisica, foruns de
discussdo, textos de leitura e pesquisas sobre assuntos da disciplina, atividade de fixacdo, exercicios,
questionarios, filmes ou documentérios e Estudo Dirigido (ED). O atendimento ao aluno sera realizado
remotamente por meio do forum de duvidas e atendimento ao aluno na plataforma Moodle. Os contetidos da
disciplina serdo disponibilizados na plataforma Moodle aos alunos durante a semana prevista para o
desenvolvimento do mesmo. Assim, todas as atividades e recursos de cada tema de aula da disciplina
(leituras, video-aulas, estudos dirigidos, entre outros) deverao ser realizados no periodo conforme
determinado no cronograma, incluindo a entrega de atividades no prazo determinado. O controle de
frequéncia do aluno sera contabilizado mediante a realizagdo das atividades propostas, seja as avaliacdes e
EDs, conforme descrito no cronograma. Serd exigido que o aluno conclua a atividade para que a frequéncia
seja atribuida.

DATA CONTEUDO

Apresentagdo da Disciplina: plano de ensino; plataformas de AVA,
12/07/21 Moodle, divisdo das aulas sincronas e assincronas, sistema de
avaliagdo e cronograma.

16/07/21 Recesso

19/07/21 Biofisica de membranas: estrutura e funcdo de membranas bioldgicas,
transporte e Biofisica dos canais i6nicos.




23/07/21

Biofisica dos canais 10nicos

26/07/21 Principios da Bioeletricidade e Biopotenciais(PR E PA)
30/07/21 Bioeletrogénese (PR)

02/08/21 Bioeletrogénese (PA)

06/08/21 Bioeletrogénese (PA)

09/08/21 Sinapses quimicas e elétricas

13/08/21 Sinapses

16/08/21 Primeira Avaliacdo biofisica de membranas (25 pts)
20/08/21 Entrega de ED biofisica de membranas (5 pts)
23/08/21 Biofisica de sistemas

27/08/21 Biofisica sistemas

30/08/21 Biofisica sistemas

03/09/21 Biofisica de sistemas

06/09/21 Recesso

10/09/21 Biofisica sistemas

13/09/21 Biofisica de sistemas

17/09/21 Biofisica de sistemas

20/09/21 Segunda Avaliagdo: sistemas (25 pts)

24/09/21 Entrega de ED biofisica de sistemas (5 pts)
27/09/21 Instrumentagao Lab/solu¢des




01/10/21 Instrumentagdo Lab/solugdes —ED (5 pts)
04/10/21 Espectrofotometria
08/10/21 Espectrofotometria — ED (5 pts)
11/10/21 Cromatografia/eletroforese
15/10/21 Cromatografia - ED (5 pts)
18/10/21 Recesso
22/10/21 Eletroforese — ED (5 pts)
25/10/21 Radiobiologia ED (20 pts)
29/10/21 Radiobiologia
01/11/21 Radiobiologia e revisdo de notas/EDs.
05/11/21 Encerramento de Disciplina.
7. AVALIACAO

A avaliagdo na disciplina sera realizada por meio de resolucao de atividades propostas como estudos
dirigidos, textos de leituras, questionarios, trabalhos de pesquisa, resenhas de artigos, etc. Os principais
critérios utilizados na avaliacdo das atividades serdo: 1) envio da atividade dentro do prazo estipulado; 2)
conteudo abordado de forma adequada; 3) objetividade e coesdo nas respostas € 4) cumprimento de
exigeéncias especificas de cada atividade. O material sera disponibilizado por meio das plataformas digitais
Moodle/UFU ou Microsoft Teams.

Serdo aplicados 7 EDs, ao longo do semestre. Para o médulo de métodos biofisicos serdo aplicados 6 EDs,
com um peso de 5,0 pontos cada, totalizando 30 pontos. Serdo aplicadas 2 avaliagdes, com um peso de 25,0
cada, totalizando 50,0 pontos. E serd aplicado 1 ED de radiobiologia no valor de 20 pontos. A média final
sera calculada pelo somatodrio das notas das atividades avaliativas.

8. BIBLIOGRAFIA

As referéncias bibliograficas poderdo ser acessadas pela base de dados eBook Academic Collection
(EBSCOhost) disponibilizada pelo Sistema de Bibliotecas (SISBI-UFU) através da EBSCO Discovery
Service (EDS), no enderego: https://widgets.ebscohost.com/prod/customerspecific/s5277907/searchbox/; e
também pelo Portal de periddicos Capes, via acesso remoto, disponivel em:
https://www.bibliotecas.ufu.br/servicos/acesso-remoto-portal-capes-cafe. Os links das bibliografias on/ine
estardo disponiveis na plataforma Moodle.

e-Books:

1. Biofisica. Weissmiiller; Costa Pinto; Bisch - Fundacdo CECIERJ, 2009. Vol. 1TURL



https://www.bibliotecas.ufu.br/servicos/acesso-remoto-portal-capes-cafe
https://www.moodle.ufu.br/mod/url/view.php?id=235992

https://canal.cecierj.edu.br/recurso/4408

1. Biofisica. Weissmiiller; Costa Pinto; Bisch - Fundacdo CECIERJ, 2010. Vol. 2URL

https://canal.cecierj.edu.br/recurso/6592

1. Manual de Seguranga Bioldgica em Laboratorio

https://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/BisLabManual3rdwebport.pdf?ua=1

Livros fisicos:

Basica

1.Heneine, IF. Biofisica basica. Rio de Janeiro, Atheneu, 2008.

2.Garcia, EAC. Biofisica. Sao Paulo, Sarvier, 2002.

3. LEHNINGER, Albert L. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre: Artmed, 2014.

4. Mourao-Junior, CA; Abramov, DM. Curso de Biofisica, Guanabara Koogan, 2009.

Complementar
1.Guyton, A .C. Tratado de fisiologia médica. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1989.
2. Mourao-Junior, CA; Abramov, DM. Fisiologia essencial, Guanabara Koogan, 2011.

3. OKUNO, Emico.; YOSHIMURA, Elisabeth M. Fisica das radia¢des. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2010.

4. OLIVEIRA, Jarbas Rodrigues. Biofisica: para ciéncias biomédicas. 4. ed. Porto Alegre: Ed. da PUC Rio
Grande do Sul, 2014.

5. RODAS DURAN, José Henrique. Biofisica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2011.

9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacdo do Curso de Graduacao:

eil _ Documento assinado eletronicamente por Valeska Barcelos Guzman, Professor(a) do Magistério
- - [Ely Superior, em 16/06/2021, as 11:12, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 69,

assinatura

eletrénica § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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