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2. EMENTA

Solucdes e métodos biofisicos de estudos, biofisica da membrana celular, biofisica dos sistemas, biofisica
das radiacGes. Os assuntos serdo desenvolvidos através de aulas tedricas e praticas realizadas em
laboratério.

3. JUSTIFICATIVA

A biofisica é uma ciéncia complexa que emprega no campo das ciéncias biomédicas conhecimentos das
areas de matematica, fisica e quimica. Representa uma ciéncia multidisciplinar com objetivo de descobrir,
aprofundar e dominar fendmenos bioldgicos. E relevante o estudo da Biofisica considerando os
conhecimentos cientificos e saberes sobre o mundo que estdo em constante expansdo, especificamente
os conhecimentos relacionados ao curso de Medicina Veterinaria, devido ao desenvolvimento das
tecnologias de diagndstico clinico e laboratorial e tratamento dos animais, manejo, esterilizagdo e
producdo de alimentos voltados para a salde preventiva, com ligacdo também a outras disciplinas no
curso que precisam mensurar: “grandezas como tamanho, consumo energético, uso do
laser/ultrassons/raio x, conhecimento de praticas laboratoriais e tempo de batimentos cardiacos”. A
biofisica é discutida de forma interdisciplinar relacionando conteudos de fisica com aspectos do
funcionamento dos sistemas bioldgicos exemplificados pelo modelo animal. A Biofisica é, portanto, uma
ciéncia multifacetaria que estuda os fendbmenos bioldgicos baseada em conceitos fisicos que visa auxiliar
o cotidiano das areas de ciéncias médicas.

4, OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Orientar o aluno a aplicar, na atividade profissional e académica, conceitos fundamentais de ordem
biologica, fisica e quimica na area de ciéncias biomédicas, com auxilio de propriedades técnicas e
equipamentos.

Objetivos Especificos:

e Conhecer e manusear os aparelhos de medidas nos laboratorios tais como: pipetas, buretas, baldoes
volumétricos balanga analitica dentre outros.



e Preparar solucdes e diluigdes de interesse biologico.

e Estudar os sistemas “Buffer” nos organismos vivos.

¢ Estudar a interacdo e os efeitos da luz na matéria (concentragao de solugdes/substancias coloridas)

e Compreender a Espectrofotometria e suas leis (Lei de Beer) e desvios.

e Estudar a metodologia empregada na técnica de Cromatografia utilizando seus tipos principais:
filtragdo em gel, troca idnica, parti¢do, camada delgada e seu alcance na area biologica.

e Conhecer e aplicar o método de eletroforese (principios, fins, técnicas e o uso de padrdes) na pratica
médica e biologico-cientifica.

e Estudar, através do capitulo de biofisica de membranas, a estrutura, o tipo de transporte
(neurotransmissores), a génese do potencial de repouso, a génese do potencial de agdo das membranas;
assim como, também, as sinapses (quimica, elétrica), excitacdo e inibi¢do; além da juncao
neuromuscular envolvendo excitacdo ¢ contracao muscular.

e Compreender os processos biofisicos envolvidos na organizagdo e funcionamento dos sistemas
circulatorio, renal, visual, auditivo e respiratorio.

e Estudar as radiagdes e suas aplicagdes na radiobiologia.

5. PROGRAMA
PROGRAMA A SER EXECUTADO
TEORICO:
1-Objetivos e relagdo com outras disciplinas
1.1- Introdugédo
1.2— Importancia e relacdo em biologia
2-Metodologia e utiliza¢do de aparelhos em laboratorio
2.1 — Medidas de volume
2.1.1- Pipetas
2.1.2 - Baldes volumétricos
2.1.3 — Buretas
2.2 — Medidas de Massa
2.2.1 - Balanca analitica
3. — pH e solugdo tampao
3.1 - Deducao de formulas para pH. PH de acidos, bases, sais
3.2 — Ponto isoelétrico dos aminoacidos
3.3 — sistema “Buffer”
4. — pH e Sistema Buffer
4.1 — Demonstragao da Equacao de Handerson-Hasselbach e verificagdo da faixa util de indicador
4.2- Demonstracao da capacidade tamponante de um tampao
4.3 — Construgao de uma escala cromatica de um indicador de pH

5. — Interagdo da Luz sobre a matéria



5.1 — Composig¢ao da luz

6. — Interacao e efeito da luz sobre a matéria
6.1- Solugdo colorida

6.2— Curva espectral

6.3— Luz monocromatica

6.4— Cor complementar

6.5— Fotometria

6.6— Dosagens colorimétricas

6.7— Luz mais absorvida por uma solucao
6.8— Lei de Beer e seus desvios

7. — Cromatografia — metodologia

7.1 — Conceito

7.2 — Filtracdo em gel

7.3 — Troca i6nica

7.4 — Particao

7.5 — Camada delgada

7.6 - Alcance da cromatografia em biologia
7.7 — Cromatografia em silica gel

7.8 — Cromatografia em gel de troca idnica
7.9 — Calculo de Rf e identificacdo das substancias
8. — Eletroforese

8.1- Conceito

8.2 — Aplicagdo

8.3 — Principios

8.4 — Metodologia com corantes

8.5 — Eletroforese de proteinas da clara do ovo de galinha
8.6 — Fatores que alteram o Rf'

8.7 — Modo de aplicar

8.8 — Concentragdo de amostra

8.9 — Padroes

9. — Biofisica de membranas



9.1 — Estrutura de membranas

9.2 — Os tipos de transportes através da membrana (hormonios, neurotransmissores, etc.)
9.3 — A génese do potencial de repouso

9.4 — A génese do potencial de agcdo

9.5 — Sinapse

9.5.1 — Sinapse quimica, sinapse elétrica, sinapse central, inibi¢do pré-sinaptica, excitacdo, PPSI, PPSE.
9.6 — Jungao neuromuscular

9.6.1-Excita¢do e contragdo das células musculares

10 — Biofisica da circula¢do sanguinea

10.1-O campo eletromagnético e a circulagdo

10.2 — O ECG humano

10.3-0 tragado basico do ECG

10.4 — Método das derivagdes classicas

10.5 — Propriedade de um fluxo em regime estacionario
10.6 — Energética de fluxo de regime estacionario

10.7 — Anomalias do fluxo

10.8 — Sopros circulatorios

11. — Biofisica da respiragao

11.1 — Estrutura e fun¢@o do aparelho respiratorio

11.2 — Volumes e capacidades pulmonares

11.3 — Aspectos biofisicos de transporte de gases

11.4 — Efeito Bohr e Haldane

12. — Biofisica da fungdo renal

12.1 — Funcionamento do néfron

12.2 — Fluxo renal plasmatico e fluxo renal sanguineo
12.3 — Filtracao

12.4 — Reabsor¢ao

12.5 — Excrecao

12.6 — Energética renal

13. — Biofisica da visdo

13.1 — Anatomia funcional do olho



13.2 — Sistema de formagao de imagens

13.3 — Acomodagao visual

13.4 - Energética da visdo

13.5- Fotoquimica da visao

13.6- Anomalias da visdo — correcdo didptrica

14. - Biofisica da audigdo

14.1 — Anatomia funcional do 6rgdo da audicao

14.2- Aspectos psicofisicos da audi¢ao

14.3 — Anomalias da audicao

15. — Biofisica das radiacoes

15.1 — Unidades de medidas de radioatividade

15.2 — Natureza dos is6topos

15.3- Produgdo de raios —X

15.4 — Radioatividade; tipos de radiacao e caracteristicas
15.5- Leis da desintegracdo radioativa

15.6- Aparelhos de medida radioativa e aplica¢ao da energia nuclear

15.7 — Aplicagdes biologicas — efeitos biologicos das radiacdes, aplicagdes na biologia e medicina, protegao
radiobiologica.

15.8- Ressonancia magnética nuclear e aplicagdes biomédicas.
15.9 — Ultra som e aplicacdes biomédicas

15.10 — Imageamento na medicina

PROGRAMA A SER EXECUTADO

PRATICO:

1.Metodologia e utilizagdo de aparelhos de medidas em laboratdrio
2.Processos biofisicos de neurotransmissao

3.Dissolugdo isotopica

4.pH e sistema Buffer

5.Interacao e efeito da luz sobre a matéria

6.Cromatografia

7.Eletroforese



6. METODOLOGIA

A unidade curricular serd ministrada, segundo o quadro de horéario tradicional da disciplina, segunda-feira de
08h as 10h:40 e sexta-feira, de 08h as 09h:40 (VA) e de 09:50h as 11:30h (VB). A carga horaria da disciplina
¢ 75 horas (45h teoricas e 30h praticas), equivalente a 90 horas/aula. (54 h/a tedricas e 36h/a praticas). As
aulas serdo ministradas em 16 semanas, sendo 80h/a com atividades presenciais e 10h/a com atividades
assincronas para serem realizadas na plataforma Moodle.

As técnicas de ensino pratico utilizadas serdo semindrios, estudo dirigido (ED), realizagao de experimentos,
elaboracdo de relatorios de atividades praticas, dindmicas de grupo, exercicios, filmes e entrevista.

A primeira abordagem sera apresentagdo do capitulo de biofisica de membranas de forma expositiva
(recursos audiovisuais). A pratica sera realizada através da execugdo de um programa computacional
demonstrando o funcionamento da membrana quanto ao aspecto de estrutura, transporte, proteinas e
sinapses, além dos EDs. A seguir serdo apresentadas as atividades relacionadas a biofisica de sistemas que
serdo ministradas de forma expositiva (recursos audiovisuais). Na ordem, esta o capitulo de métodos
biofisicos de estudos cuja pratica serd realizada no laboratorio do Departamento de biofisica com
apresentacao de experi€ncias biologicas. Os relatorios/ED serao solicitados apods cada atividade pratica
laboratorial. E finalizaremos com a tematica de radiobiologia em que usaremos o recurso de video/filme.

7. AVALIACAO

A avaliagdo na disciplina sera realizada por meio de resolucao de atividades propostas como estudos
dirigidos, provas, questionarios, trabalho de pesquisa, resenhas de artigos, etc. Os principais critérios
utilizados na avaliagdo das atividades serdo: 1) envio da atividade dentro do prazo estipulado; 2) contetdo
abordado de forma adequada; 3) objetividade e coesdo nas respostas € 4) cumprimento de exigéncias
especificas de cada atividade. Os Estudos Dirigidos serdo disponibilizados por meio da plataforma digital
Moodle/UFU

Serao aplicados 2 EDs no mddulo de biofisica de membranas e sistemas, ao longo do semestre, totalizando
6,0 pontos e 2 seminarios, no valor de 4,0 pts. Ademais, serdo aplicadas 2 avalia¢des, com peso de 25,0 cada
avaliada, totalizando 50,0 pontos. Para o mdédulo de métodos biofisicos serdo aplicados 4 EDs, com um peso
de 5,0 pontos cada, totalizando 20 pontos. E por fim, sera aplicado 1 ED de radiobiologia no valor de 20
pontos. A média final sera calculada pelo somatorio das notas das atividades avaliativas. As avaliagdes de
biofisica de membrana e sistemas serao individuais, sem consulta e constituidas de questdes abertas e de
multipla escolha.

Atividade avaliativa para recuperacao de aprendizagem: discentes que nao obtiveram rendimento minimo
(60 pts) para aproveitamento para aprovacao e que possuirem frequéncia minima de 75% terdo direito a
realizagdo de atividade avaliativa de recuperacdo de aprendizagem. Esta atividade serd uma prova presencial,
a ser realizada no dia 19/08/22. Esta avaliagao tera o valor de 100 pts e sera cobrado o contetido completo da
disciplina.
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9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagao do Curso de Graduagao:

ei| Documento assinado eletronicamente por Valeska Barcelos Guzman, Professor(a) do Magistério
Tl |

S . fi‘y Superior, em 08/04/2022, as 23:26, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 69,
eletrénica § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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