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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGCAO

Comporeris [vorumia

Unidade Ofertante: Instituto de Biotecnologia

Cédigo: GMV007 | Periodo/série: | 22 [ Turma: |
Carga Horaria: Natureza:

Tedrica: 60 Pratica: | 30 Total: |90 Obrigatérliéx) Optativa:| ()
Professor(A): Kelly Aparecida Geraldo Yoneyama Tudini Ano/Semestre: 2020/1
Observagoes:

2. EMENTA

Funcdo do trato gastrointestinal; metabolismo dos carboidratos, lipideos e compostos nitrogenados
(acompanhadas de aulas praticas no laboratério de bioquimica); integracao metabdlica, bioquimica do
sangue. Funcbes hepaticas especializadas, sinalizacdo intracelular e mecanismos da acdo hormonal com
aulas praticas no Laboratério de Bioquimica.

3. JUSTIFICATIVA

Os conceitos e conteudos desenvolvidos na disciplina Bioquimica 2 fornecerdo nogdes basicas dos
fundamentos da bioquimica metabolica, estimulando o aluno do curso de Medicina Veterinaria no
desenvolvimento de um espirito critico que lhe permita avaliar a literatura e fazer o uso coerente de seus
conhecimentos e experiéncia na aprendizagem de outras disciplinas basicas e clinicas e, posteriormente, no
exercicio da profissdo.

4, OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Ao final da disciplina o aluno sera capaz de compreender:

* O processo de digestdo e absor¢do dos diferentes constituintes nutricionais basicos em mono e poligastricos; O
metabolismo de carboidratos, lipideos e compostos nitrogenados; As func¢des especializadas do figado e as
anormalidades que ocorrem nas hepatopatias; A importancia do sangue para os diversos processos bioquimicos e
fisiolégicos bem como os diferentes mecanismos envolvidos na manutenc¢do da hemostasia; Os mecanismos de
sinalizacao intracelular e mecanismos da acdao hormonal.

Objetivos Especificos:

5. PROGRAMA

1.0 Funcio do trato gastrointestinal na digestao e absorcao dos constituintes nutricionais basicos em
monogastricos e poligastricos:

1.1. Digestao e absor¢ao de proteinas em monogastricos e poligéstricos
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1.2. Digestao e absor¢ao de lipideos em monogastricos e poligastricos
1.3. Digestao e absor¢ao de glicideos em monogastricos e poligéastricos
1.4. Bioquimica do ramen

1.5. Papel da microflora no processo de absorcao

2.0 Metabolismo dos carboidratos
2.1. Via glicolitica

2.2. Via das Pentoses fosfato

2.3. Metabolismo do glicogénio
2.4. Gliconeogénese

2.5. Regulagao alostérica e hormonal do metabolismo dos carboidratos. Vias de sinalizacao celular
envolvidas no processo

3.0 Metabolismo dos Lipideos

3.1. Transporte de lipideos obtidos da dieta e sintetizados endogenamente;
3.2. Mobilizagao das gorduras armazenadas e oxidagao dos acidos graxos;
3.3. Sintese de acidos graxos;

3.4. Cetogénese;

3.6. Metabolismo do colesterol;

3.7 Regulagao alostérica e hormonal do metabolismo de lipideos. Vias de sinalizag¢ao celular envolvidas no
processo;

4.0 Metabolismo dos compostos nitrogenados

4.1. Ciclo do nitrogénio;

4.2. Catabolismo de proteinas;

4.3. Reagdes de transaminagdes/desaminagdes;

4.4. Ciclo da uréia;

4.6. Visao geral do catabolismo dos esqueletos carbonicos dos aminoacidos;

4.7. Visao geral da biossintese dos aminoacidos ndo essenciais;

5.0 Integracio metabolica

5.1. Metabolismo tecido-especifico;
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5.2. Fungdes especializadas do figado;

5.3. Inter-relagdes metabolicas em diferentes estados nutricionais e situagdes patologicas.

6.0 Bioquimica do sangue

6.1. Propriedades fisiologicas e componentes quimicos e celulares do sangue;
6.2. Metabolismo energético do eritrocito;

6.3. Biossintese do grupo heme;

6.4. Degradacao do grupo heme, sintese da bilirrubina;

6.5. Porfirinas;

6.6. Ictericia.

7.0 Funcoes Hepaticas especializadas:

* Papel especializado do figado no metabolismo
* Metabolismo dos acidos biliares

» Sintese da bilirrubina

* Causas de ictericia

8.0 Sinalizacdo intracelular e mecanismos da acdo hormonal (Visto juntamente com as diferentes vias
metabdlicas)

» Hormonios e o sistema de cascata hormonal

* Interacdes hormonio-receptor

* Transdugdo de sinais por receptores de superficie celular
* Transdug@o de sinais por receptores intracelulares

* Sistemas de mensageiros intracelulares

6. METODOLOGIA

A disciplina sera desenvolvida na plataforma Moodle (https://www.moodle.ufu.br), disciplina GMV007
Bioquimica 2 - Instituto de Biotecnologia (IBTEC) - https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=6176.

“O acesso do aluno a plataforma dar-se-a seguindo os passos abaixo:

1 - Cadastro do aluno como usuario da plataforma.
2 — Busca da disciplina dentro dos Cursos das Faculdades ou Institutos.
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3 - Matricula na disciplina utilizando a chave de inscri¢do fornecido pelo professor.”

A chave de autoinscri¢do para o aluno na disciplina ¢: Bioq123

As técnicas de ensino utilizadas na disciplina incluirdo: aulas por videoconferéncia, chat sincrono, video-
aula, estudos dirigidos, trabalho de pesquisa, elaboragcdo de audio e esquemas metabolicos sumarizando parte
do contetudo estudado, forum de duvidas e questionarios.

ATIVIDADES SINCRONAS: Serio totalizadas 45 horas de atividades sincronas (2h50min/semana) por
meio de videoconferéncia utilizando a plataforma Mconf'e chat sincrono da plataforma Moodle. O link de
acesso a sala sera disponibilizado na plataforma Moodle (Bioquimica 2). Nesta atividade serao priorizadas
aulas dialogadas com o intuito de direcionar os alunos sobre o contetido e desenvolvimento das atividades da
disciplina. As videoconferéncias ndo serdo gravadas.

DIA DA SEMANA E HORARIO:
Segunda-feira
e 13:10-16:00

PLATAFORMA: Videoconferéncia na plataforma Mconf e chat sincrono na plataforma Moodle.

ATIVIDADES ASSINCRONAS: Serio totalizadas 45 horas de atividades assincronas (2h50min/semana)
utilizando diferentes recursos e atividades disponibilizados na plataforma Moodle, disciplina GMV007
Bioquimica 2.

HORARIO: As atividades assincronas de cada modulo deverdo ser realizadas nos periodos (data) conforme
mostrado no cronograma geral da disciplina, mostrado mais adiante.

PLATAFORMA: Moodle

MATERIAL COM CONTEUDO DA DISCIPLINA:

Na plataforma Moodle da disciplina serdo disponibilizados os seguintes materiais, recursos/atividades:
-Paginas apresentando o conteudo geral do modulo, incluindo textos e imagens;

-Video-aulas (10-15min) dos assuntos essenciais;

-Material descritivo do contetido abordado contendo textos e figuras;

-Atividades avaliativas incluindo: questiondrios avaliativos, estudos dirigidos e casos clinicos, elaboragdo de
audio/video e esquemas metabolicos e seminarios;

-Material de apoio e complementar para estudo;

-Forum de davidas.
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CARGA-HORARIA PRATICA DA DISCIPLINA:

A carga-horaria pratica da disciplina sera desenvolvida por meio das atividades de resolugdo de estudos
dirigidos envolvendo casos clinicos que permitirdo ao aluno associar os conceitos teoricos da disciplina em
diferentes quadros patologicos. Ainda, estd prevista a elaborac¢do de dudios/videos e esquemas metabdlicos
colaborativos que também permitirdo ao aluno a associados dos conteudos tedricos com diferentes situagdes
metabolicas ou nutricionais ou estados patoldgicos.

ATENDIMENTO AO ALUNO:

O atendimento ao aluno sera realizado remotamente por meio do féorum de duvidas da plataforma Moodle.

DETALHAMENTO DA DISCIPLINA:
A disciplina sera dividida em 4 modulos principais, distribuidos no periodo de 16 semanas:

Modulo 1: revisao de oxidacdes bioldgicas (duragdo de 3 semana)

Modulo 2: Metabolismo de carboidratos (duragao de 4 semanas)

Modulo 3: Metabolismo de lipideos e compostos nitrogenados (duracio de 4 semanas)

Modulo 4: Bioquimica do sangue, Integracdo metabdlica (incluindo fungdes especializadas do figado)
e (duracao de 3 semanas)

Além do contetido descrito nos modulos e periodos acima, as duas ultimas semanas letivas serdo destinadas
para apresentacdo dos semindrios acerca dos assuntos: Funcdo do trato gastrointestinal na digestao e
absor¢do dos constituintes nutricionais basicos em monogastricos e poligastricos e alguns transtornos do
metabolismo de carboidratos, lipideos e proteinas. Ainda, sera realizado o encerramento geral da disciplina.

O cronograma a seguir exibe todos os contetidos abordados, bem como os periodos em que acontecerado:

[CRONOGRAMA GERAL DA DISCIPLINA-GMV007-Bioquimica 2

DATA ICONTEUDO

MODULO 1: REVISAO SOBRE OXIDACOES BIOLOGICAS

Periodo: 01.03.21 a 15.03.21

01.03 Apresentacao da disciplina.
1* semana Discussao do plano de ensino.
OXIDACOES BIOLOGICAS:
08.03 Glicolise;
2% semana Ciclo do acido citrico;
Cadeia transportadora de elétrons e fosforilagdo oxidativa.
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Estudo dirigido: revisdo de oxidagdes biologicas

15.03

3% semana

Entrega de todas atividades avaliativas do modulo.

QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 1 — PROVA 01

MODULO 2: METABOLISMO DE CARBOIDRATOS

Periodo: 16.03.21 a 12.04.21

METABOLISMO DE CARBOIDRATOS:
Gliconeogénese;

Via das pentoses-fosfato;

22.03
Metabolismo do glicogénio e mecanismos de regulacdo metabolica e hormonal;
4" semana
Regulacdo coordenada: Glicolise e Gliconeogénese.
Estudo dirigido: metabolismo de carboidratos.
METABOLISMO DE CARBOIDRATOS:
Gliconeogénese;
Via das pentoses-fosfato;
29.03
Metabolismo do glicogénio e mecanismos de regulacdo metabolica e hormonal
5 semana
Regulacdo coordenada: Glicolise e Gliconeogénese.
Estudo dirigido: metabolismo de carboidratos.
METABOLISMO DE CARBOIDRATOS:
Gliconeogénese;
05.04 Via das pentoses-fosfato;
6" semana Metabolismo do glicogénio e mecanismos de regulacdo metabolica e hormonal
Regulacdo coordenada: Glicolise e Gliconeogénese.
Estudo dirigido: metabolismo de carboidratos.
12.04 Entrega de todas atividades avaliativas do médulo.
7* semana QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 2 — PROVA 02

MODULO 3: METABOLISMO DE LIPIDEOS E COMPOSTOS NITROGENADOS

Periodo: 13.04.21 a 10.05.21
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METABOLISMO DE LIPIDEOS:

Lipoproteinas;

Metabolismo dos triacilglicerois;
Metabolismo de 4cidos graxos;
Corpos cetdnicos;

Regulacao coordenada e hormonal.

Estudo dirigido: metabolismo de lipideos.

26.04

9? semana

METABOLISMO DE LIPIDEOS:
Lipoproteinas;

Metabolismo dos triacilglicerdis;
Metabolismo de acidos graxos;
Corpos cetdnicos;

Regulagdo coordenada e hormonal.

Estudo dirigido: metabolismo de lipideos.

03.05

10* semana

METABOLISMO DE COMPOSTOS NITROGENADOS:
Digestao de proteinas

Metabolismo de aminoacidos;

Ciclo da uréia;

Destino dos esqueletos carbonicos;

Estudo dirigido: metabolismo de compostos nitrogenados

10.05

11? semana

Entrega de todas atividades avaliativas do modulo.

QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 3 — PROVA 03

MODULO 4: INTEGRACAO METABOLICA E BIOQUIMICA DO SANGUE

Periodo: 11.05.21 a 14.06.21

17.05

122 semana
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INTEGRACAO E REGULACAO METABOLICA:

Metabolismo tecido especifico; Fungdes especializadas do figado. Bioquimica do
sangue.

Metabolismo em diferentes estados nutricionais; Metabolismo em diferentes estados
patologicos
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Estudo dirigido: Integragdo e regulagdo metabolica.
INTEGRACAO E REGULACAO METABOLICA:
Metabolismo tecido especifico; Funcgoes especializadas do figado. Bioquimica do
24.05 sangue.
13% semana Metabolismo em diferentes estados nutricionais; Metabolismo em diferentes estados
patologicos
Estudo dirigido: Integragdo e regulagdo metabolica.
31.05 Entrega de todas atividades avaliativas do médulo.
14 semana QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 4 — PROVA 04
07.06
Apresentacdo de seminarios
15" semana
14.06
Apresentacdo de seminarios
16" semana
ENCERRAMENTO DA DISCIPLINA

Os contetdos de cada modulo da disciplina na plataforma Moodle serdao disponibilizados aos alunos durante
a semana prevista para o desenvolvimento do mesmo, conforme mostrado no cronograma geral supracitado.

Assim, todas as atividades e recursos de cada modulo da disciplina (leituras, video-aulas, estudos dirigidos,

entre outros) deverao ser realizados no periodo conforme determinado no cronograma, incluindo a entrega de
atividades avaliativas até a data limite para o término do médulo.

O cronograma mostrado a seguir exibe dia e horario da realizagdo das atividades sincronas da disciplina:

2

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES SINCRONAS DA DISCIPLINA-GMV007-Bioquimica

DATA

[CONTEUDO

MODULO 1: REVISAO SOBRE OXIDACOES BIOLOGICA

01.03
1?2 semana

13h10-16h00

'VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
Apresentagao da disciplina.

Discussao do plano de ensino.
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08.03 OXIDACOES BIOLOGICAS:

2% semana Glicolise;
13h10-16h00 [Ciclo do acido citrico;

Cadeia transportadora de elétrons e fosforilagcao oxidativa.

15.03

3% semana ) )
QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 1 -PROVA 01
13h10-16h00

MODULO 2: METABOLISMO DE CARBOIDRATOS

VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
22.03 METABOLISMO DE CARBOIDRATOS:

4" semana Gliconeogénese;

13h10-16h00 |Via das pentoses-fosfato;

29.03 VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
52 semana METABOLISMO DE CARBOIDRATOS:

13h10-16h00 |Metabolismo do glicogénio e mecanismos de regulagdo metabolica e hormonal

05.04 VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
6% semana METABOLISMO DE CARBOIDRATOS:

13h10-16h00 |Regulagdo coordenada: Glicolise e Gliconeogénese.

12.04

7% semana ) )
QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 2 — PROVA 02
13h10-16h00

MODULO 3: METABOLISMO DE LIPIDEOS E COMPOSTOS NITROGENADOS

VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:

19.04 METABOLISMO DE LIPIDEOS:

8 semana Lipoproteinas;
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Metabolismo dos triacilglicerdis;

Metabolismo de acidos graxos;

26.04
9? semana

13h10-16h00

VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
METABOLISMO DE LIPIDEOS:
Corpos cetdnicos;

Regulacdo coordenada e hormonal.

03.05
10* semana

13h10-16h00

VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
METABOLISMO DE COMPOSTOS NITROGENADOS:
Digestao de proteinas

Metabolismo de aminoacidos;

Ciclo da uréia;

Destino dos esqueletos carbonicos;

10.05
11% semana

13h10-16h00

QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 3 — PROVA 03

MODULO 4: INTEGRACAO METABOLICA E BIOQUIMICA DO SANGUE

17.05
122 semana

13h10-16h00

'VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
INTEGRACAO E REGULACAO METABOLICA:

Metabolismo tecido especifico; Funcdes especializadas do figado. Bioquimica do
sangue.

Metabolismo em diferentes estados nutricionais; Metabolismo em diferentes estados
patologicos

Estudo dirigido: Integragdo e regulacdo metabdlica.

24.05
13* semana

13h10-16h00
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Metabolismo em diferentes estados nutricionais; Metabolismo em diferentes estados
patologicos

31.05

14* semana ) )
QUESTIONARIO AVALIATIVO DO MODULO 4 — PROVA 04
13h10-16h00

07.06
VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
152 semana
Apresentacao de seminarios

13h10-16h00

14.06
VIDEO-CONFERENCIA / CHAT SINCRONO SOBRE:
16® semana
Apresentagcdo de seminarios
13h10-16h00

ENCERRAMENTO DA DISCIPLINA

O controle de frequéncia do aluno tera como base a realizagao das atividades avaliativas de cada modulo, de
forma que o aluno tera que dedicar um determinado niimero de horas em estudos para que obtenha os
conhecimentos necessarios a realizagdo das tarefas propostas. Serd exigido que o aluno conclua a atividade
para que a frequéncia seja atribuida. Para cada atividade avaliativa sera previamente determinado o nimero
de horas correspondente, de modo que, na falta da entrega da atividade, o aluno terd perda de frequéncia
correspondente as horas previstas para a atividade, bem como perda da pontuagdo referente a atividade. A
carga horaria correspondente a cada modulo sera:

MODULO 1: 11h
MODULO 2: 22h
MODULO 3: 22h

MODULO 4: 35h

7. AVALIACAO

A avaliagdo na disciplina sera realizada por meio de questiondrios avaliativos (provas) que ocorrerao
obrigatoriamente durante o horario sincrono de aulas da disciplina, conforme dia e horario descrito
anteriormente no cronograma das atividades sincronas da disciplina

Ainda, esta incluido no item de avaliacao da disciplina a resolugdo de atividades propostas em cada mddulo
da disciplina como estudos dirigidos e casos clinicos, elaboracdo de dudio/video e de esquemas metabolicos,
seminarios, etc, realizados de forma colaborativa em grupos de alunos. Essas atividades deverao ser
entregues via plataforma Moodle e dentro do periodo de realizacao de cada modulo, conforme mostrado no
cronograma geral da disciplina. Os principais critérios utilizados para avaliagao destas atividades em grupo
serao:
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- Envio da atividade;

- Conteudo abordado de forma adequada;

- Objetividade e coesdo nas respostas;

- Cumprimento de exigéncias especificas de cada atividade.
- Originalidade*

* Atividades entregues contendo textos que ndo sejam de propria autoria serdo anuladas.

A pontuagdo referente a cada modulo sera:
Modulo 1: 20 pontos

¢ Questionario avaliativo (prova): 15 pontos
e Qutras atividades: 5 pontos

Modulo 2: 25 pontos

¢ Questionario avaliativo (prova): 15 pontos
e Qutras atividades: 10 pontos

Modulo 3: 25 pontos

¢ Questionario avaliativo (prova): 15 pontos
e Qutras atividades: 10 pontos

Modulo 4: 35 pontos

e Questionario avaliativo (prova): 15 pontos
e Qutras atividades: 15 pontos

8. BIBLIOGRAFIA
Basica
1. Material fornecido pelo professor e disponivel na plataforma Moodle.

2. Santiago, Genario Sobreira. Bioquimica, 2* edi¢ao e reimpressdo. — Fortaleza: EQUECE, 2015. 114 p.
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/176662

3. Andrea da Poian, et al. Bioquimica 2. v.1, Rio de Janeiro: Fundagdo CECIERJ, 2012. 324 p.
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/191437

Complementar

1. Periddicos de acesso livre
2. LudoKTrebs: aprendendo bioquimica de um modo divertido

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/206102
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3. Alan Gomes Poppll & Félix Hilario Diaz Gonzalez. Aspectos epidemiolégicos e clinico-laboratoriais
da Diabetes Mellitus em cies Epidemiologic and clinical-pathological features of canine Diabetes
Mellitus. Acta Scientiae Veterinariae. 33(1): 33-40, 2005.

http:// www.ufrgs.br/actavet/33-1/artigo605.pdf
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